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Electric transmission unit 

The invention concerns an electric transmission unit and a drive arrangement for a 
vehicle, in particular a non-railborne vehicle, with at least one internal combustion 
engine, one generator, and one driving motor. «5» 

In particular for road vehicles, discussions have recently focused on the use of drives, 
which combine an internal combustion engine with a generator for power-generating 
purposes and in which the propulsion is managed by an electric motor, «10» which is 
supplied by the above-mentioned generator. 

«15» A drive of this type for a non-railborne vehicle has been described in the 
European Patent EP 0 527 145 Bl. This vehicle is characterized by the fact that the 
internal combustion engine (ICE) and the generator have been combined into a so-called 
ICE-generator group. «20» 

Special drive concepts for vehicles containing an internal combustion engine and a 
generator, in which so-called permanent magnet motors are used as driving motors are 
described in "Drive systems with permanent magnet synchronous motors, in: Automotive 
Engineering, February 1995, p. 75-81". «25» 

The use of diesel-electric drives, in particular in commercial vehicles, is described in the 
publication" Ein elektrischer Einzelradantrieb jur City-Busse der Zukunft" [ Individually 
electrically driven wheels for the city bus of the future], B.Wust, R.Miiller, A. Lange in 
"Der Nahverkehr [Mass transit] 6/94, Alba Fachverlag, Dusseldorf, pi -7". The entire 
extent of the content disclosed by the above publications shall be included in the present 
application. 
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In all of the drive arrangements according to the cited prior art, «5» the generator was 
arranged in proximity to the internal combustion engine or was flange-mounted to the 
ICE. It was necessary to lay a large number of electrical lines from the generator through 
the vehicle to supply the driving motors. This involved considerable manufacturing 
complexity. «10» A decisive further disadvantage of the concepts known from the 
prior art was that they required substantial modifications of the vehicle chassis to be able 
to install a diesel-electric drive into the vehicle instead of a conventional drive. 

Consequently, it is the objective of the invention to specify a transmission unit or drive 
arrangement that avoids the above-mentioned disadvantages of prior art systems. In 
particular, the invention is to make it possible to easily convert a vehicle chassis used for 
a conventional internal combustion engine so that it can utilize a diesel-electric drive. 
«20» This is to allow flexible responses to the requests of customers, without 
requiring an expensive re-design of the vehicle chassis. 

In order to provide a solution to the above-mentioned problem, the invention proposes to 
combine at least one generator and at least one driving motor into at least one 
exchangeable electric transmission unit, «25» so that the at least one transmission unit 
can be arranged in a drive arrangement on the vehicle chassis in spatial proximity to the 
axle to be driven, and pan be interchanged. «30» 
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It is especially practical if the outer dimensions of the electric transmission unit 
correspond to the mounting dimensions of an automatic transmission unit. This makes it 
possible to specify when ordering the vehicle whether a conventional drive or a diesel- 
electric drive is to be installed «5» Depending on the choice of drive, the automatic 
transmission required for a conventional drive can easily be replaced by an electric 
transmission unit, which comprises at least one generator and one driving motor. The 
process of replacing an automatic transmission unit by an electric transmission unit can 
be simplified «10» if the transmission unit is equipped with mounting points and if 
these mounting points are arranged in a manner so that the mounting positions provided 
in the vehicle chassis for the automatic transmission can be used for the pre-assembled 
electric transmission unit. «15» 

Several electrical or electronic components are required to supply power from the 
generator or generators of the electric transmission unit to the driving motors. Examples 
of these components are control units, inverters, etc. «20» In a practical realization of 
the invention, these components are included in the transmission unit. Such an 
arrangement saves space. 

Inside the frame, a gearbox may be connected before the generator to be able to match 
the speeds of the generator and the internal combustion engine. «25» 

If the electric transmission unit comprises several driving motors, then in a practical 
design these motors drive a common output shaft through a summation geart>ox, which 
can also be installed in the support frame. «30» If exactly two driving motors are 
provided, then these - according to a preferred design - are arranged in a manner so that 
the axle drive shafts of the wheels can be driven directly. 
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In a simple embodiment, the transmission unit may contain a single driving motor. 
«5» Power transfer to the wheels is then accomplished - for example - by a gearbox 
that is located after the driving motor and is also contained in the transmission unit. 

If space is limited, «10» it is possible to arrange the driving motor or driving motors 
and/or the gearbox on the output side at an angle with respect to the generator. Such a 
layout is particularly practical for drive arrangements containing more than one electric 
transmission unit. «15» 

In a first embodiment of the invention, the interchangeable transmission unit is equipped 
with a support frame, into which the individual units of the transmission unit, e.g. the 
generator and the driving motor, are integrated. The mounting points for suspending the 
transmission unit in the vehicle chassis may be located on the support frame. «20» 

In an alternative embodiment, the individual components are connected in a self- 
supporting manner. This allows the overall arrangement to possess smaller dimensions 
than a design that includes a support frame. «25» 

One can envision - in addition to continuously driving the generator with an internal 
combustion engine - a hybrid drive or a drive in which the electric current for the driving 
motors is provided by an energy storage system, e.g. a battery. «30» 
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In the following, the invention is described using the figures: 
«5» 

Fig. 1 shows a top view onto a transmission unit according to the invention with a 
support frame in accordance with a first embodiment of the invention; 

Fig. 2 shows a lateral view of the first embodiment of the transmission unit with the 
support frame of Fig. 1; «10» 

Fig. 3 shows a top view onto a second embodiment of the invention, whereby the 
transmission unit, which is supported in a support frame, comprises two traction motors 1 ; 
«15» 

Fig. 4 shows a top view onto a further embodiment of the invention, whereby the 
transmission unit, which is supported in a support frame, comprises several traction 
motors and one summation gearbox; «20» 

Fig. 5 shows a top view onto an embodiment of the invention, whereby the transmission 
unit, which is supported in a support frame, comprises one traction motor and one 
gearbox downstream thereof. 

Fig. 6 shows a top view onto a further embodiment of the invention, «25» whereby the 
transmission unit, which is supported in a support frame, comprises a generator and a 
traction engine offset an angle of 90° with respect to the generator. 

Fig. 7 shows a self-supporting transmission unit that comprises one driving motor and 
one generator. «30» 



1 The German original uses both the terms 'driving motor' and 'traction motor* for the same component 
(The Translator) 
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Fig. 8 shows a self-supporting transmission unit that comprises two traction motors; 

Fig. 9 shows a self-supporting transmission unit that comprises several traction motors 
and one summation gearbox; «5» 

Fig. 10 shows a self-supporting transmission unit that comprises one traction motor and a 
gearbox downstream thereof; 

Fig. 1 1 shows a self-supporting transmission unit that comprises one generator and one 
traction motor offset by 90° with respect to the generator. «10» 

Fig. 1 shows a top view onto a first embodiment of the invention. The illustrated 
transmission unit of the drive arrangement comprises one generator 1 and one driving 
motor 3. «15» The generator 1 and the driving motor 3 together are arranged in a 
support frame 5. The transmission unit may be installed in the vehicle chassis in 
proximity to the wheels. The generator 1 is coupled to the internal combustion engine 
(not shown) of the drive arrangement by a shaft 7. «20» The driving motor 3, which 
preferably is executed as a motor with transversal flux, is connected to the driving wheels 
(not shown) that are arranged in proximity by an output shaft 9, as described in Ein 
elektrischer Einzelradantrieb for City-Busse der Zukunft" [ Individually electrically 
driven wheels for the city bus of the future], B.Wust, R.Muller, A. Lange in "Der 
Nahverkehr [Mass transit] 6/94, Alba Fachverlag, Dusseldorf, pl-7", or in DE 37 05 089, 
the disclosed content of which shall be included in the present application. «25» The 
output shaft 9 can directly act on the driving wheels, or can act on the rear wheels 
through a gear and pinion. But it is also possible for the output shaft 9 to act on a 
planetary gearbox arranged in the wheel hub, as described by DE 195 27 95 1, the 
disclosed content of which shall be included in the present application. «30» 
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Instead of supplying the driving motor 3 with the power generated by the generator 1, the 
driving motor can be supplied from an energy storage system, for example a battery. 
Supplying the driving motors in this fashion is described in the publication «5» "Drive 
systems with permanent magnet synchronous motors, Automotive Engineering, February 
1995, p 75-79", the disclosed content of which shall be included in the present 
application. Fig. 1 does not show in any detail the energy storage system, which is 
arranged outside of the electric transmission unit, which is surrounded by a support frame 
5. «10» Fastening means, e.g. mounting points 11, may be provided on the support 
frame 5. It is especially practical if these mounting points match with the mounting points 
of a conventional automatic transmission in the vehicle chassis. This makes it especially 
easy to replace the automatic transmission with the electric transmission unit in its 
support frame 5. «15» It would then only be necessary to connect the drive shaft 7, 
which is already being used by an automatic transmission, and the output shaft 9 to the 
electric transmission unit, instead of the automatic transmission. «20» 

As a further development of the invention, the support frame 5 may contain the electrical 
and electronic components, such as for example converters, etc. As indicated by the 
dotted line in this embodiment example's figure, these components can be arranged in the 
space 13 between the generator 1 and the driving motor 3. «25» 

Fig. 2 shows a lateral view of the embodiment of an electric transmission unit of Fig. 1. 
The support frame 5, which contains the generator 1 and the traction motor 3, is easily 
recognizable. Also clearly visible are the drive shaft 7, which connects the internal 
combustion engine and the generator, as well as the output shaft 9, which transfers power 
from the traction motor to the driving wheels. «30» 



WO 99/02358 



8 



PCT/EP98/04306 



In the present embodiment example, the support frame 5 possesses a trough-shaped 
design, i.e. it is open on top. Naturally, the expert could envision embodiments of the 
support frame 5, which are different from the illustrated one, which is open on top. For 
example, the support frame could be completely closed or could consist of skeleton-like 
frame segments. «5» 

Fig. 3 shows a top view onto a further embodiment of an electric transmission unit with 
support frame. This second embodiment of the invention is characterized by the fact that 
the electric transmission unit comprises one generator and two traction motors 3.1 and 
3.2. «10» Each of the traction motors 3.1, 3.2 acts on an output shaft 9. 1, 9.2, which 
in turn drives the wheels. As in Figure 1, the output shaft <sic> is labeled 7, otherwise 
identical components carry the same reference labels as in Figs.l and 2. «15» 

The embodiment shown in Fig. 4 comprises several driving motors. Again, the generator 
and the driving motors 3.1 and 3.2 are integrated in a common support frame 5. The 
internal combustion engine drives the generator 1 by means of the drive shaft 7. The 
electric current is fed to the traction motors or driving motors 3.1 and 3.2. «20» The 
driving motors 3.1 and 3.2 together act on the summation gearbox 15, which is also 
arranged in the support frame. Consequently, the two driving motors 3.1 and 3.2 act - 
through the summation gearbox 15 - on their common output shaft 9, which in turn is 
connected to the wheels. «25» 

Figs. 5 and 6 show further variants of the invention that contain only one driving motor in 
the transmission unit according to the invention. In accordance with Fig. 5, one generator 
1 and one driving motor 3 are arranged in a support frame 5. «30» The driving motor 
3 is followed by a gearbox 17, which acts on the output shaft 9. 
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The gearbox 17, the generator 1, and the driving motor 3 are integrated in the frame 5. 
Instead of a gearbox 17, it is possible to include a torque converter. A further gearbox 19 
is installed before the generator 1 . This gearbox 19 may be used to match the speeds of 
the transmission and the driving motor. «5» 

Fig. 6 shows a layout of the invention, in which - due to mounting restrictions - the 
placements of the generator 1 and the driving motor 3 are offset by any desired angle. In 
the shown embodiment this angle is 90°. «10» Naturally, other layouts are possible, 
always depending on what the actual mounting conditions are. A 90° arrangement is 
especially suitable for vehicles with a transverse internal combustion engine, which in the 
case of a conventional transmission would require a right-angle gear drive between the 
transmission and the axle. «15» It is of course also possible for gearboxes on the drive 
or output sides to be offset by any such desired angle with respect to the generator or the 
driving motor. Two transmission units of this type can be installed side-by-side in a 
vehicle, whereby each individual transmission unit according to the invention is arranged 
in its own support frame. «20» 

Figs. 7 to 1 1 show - as did the embodiments of Figs. 1 to 6 - a multitude of different 
arrangements of the individual components of the transmission unit, this time in a self- 
supporting design. Components that are identical to those of Figs. 1 to 6 carry the same 
reference labels in Figs. 7 to 11. «25» 

Fig. 7 shows a first embodiment of a self-supporting design. The shown electric 
transmission unit of the drive arrangement comprises one generator 1 and one driving 
motor 3. The generator 1 and the driving motor 3 are connected in a self-supporting 
manner, «30» The transmission unit can be installed in the vehicle chassis in 
proximity to the wheels. 
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The generator 1 is coupled to the internal combustion engine (not shown) of the drive 
arrangement by the shaft 7. The driving motor 3, which preferably is executed as a motor 
with transversal flux, is connected to the driving wheels, which are not shown and are 
located close by, by means of the output shaft 9. «5» The output shaft 9 may act 
directly on the driving wheels, or may act on the rear wheels, for example by means of a 
gear and pinion. But it is also possible for the output shaft 9 to act on a planetary gearbox 
located in the wheel hub. 

«10» Instead of supplying the driving motor 3 with the power generated by the 
generator 1, the driving motor can bg. supplied from an energy^torage system, for 
example a battery. This energy storage system is not shown in anyfletail in rig. /. The 
selKsupporting structure may include fastening means. «15» It is especially practical 
if - as in the design with support frame - these mounting points of the fastening means 
are arranged so that they match with the mounting points of a conventional automatic 
transmission in the vehicle chassis. This makes it especially easy to replace the automatic 
transmission with the electric transmission unit. «20» It would then only be necessary 
to connect the drive shaft 7, which is already being used by an automatic transmission, 
and the output shaft 9 to the electric transmission unit, instead of the automatic 
transmission. 

As a further development of the invention, the electrical and electronic components, such 
as for example converters, etc., may be arranged in proximity to the mounting points. 

«25» 

Fig. 8 shows a top view onto a second embodiment of a self-supporting electric 
transmission unit. This embodiment is characterized by the electric transmission unit 
comprising one generator 1 and two traction motors 3. 1 and 3.2. 
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Each of the traction motors 3.1, 3.2 acts on an output shaft 9.1, 9.2, which in turn drives 
the wheels. As in Figure 7, the output shaft <siO is labeled 7, otherwise identical 
components carry the same reference labels as in Figs.l to 7. «5» 

Fig. 9 shows a further embodiment of a self-supporting electric transmission unit with 
several driving motors. The internal combustion engine drives the generator 1 by means 
of the drive shaft 7. The electric current is fed to the traction motors or driving motors 
3.1 and 3.2. The driving motors 3.1 and 3.2 together act on the summation gearbox 15. 
«10» Consequently, the two driving motors 3.1 and 3.2 act - through the summation 
gearbox 15 - on their common output shaft 9, which in turn is connected to the wheels. 

Figs. 10 and 1 1 show further self-supporting variants of the invention that only contain 
one driving motor 3 per transmission unit according to the invention. «15» In 
accordance with Fig. 10, this self-supporting embodiment comprises one generator 1 and 
one driving motor 3. The driving motor 3 is followed by a gearbox 17, which acts on the 
output shaft 9. Instead of a gearbox 17, it is possible to include a torque converter. 
«20» A further gearbox 19 is installed before the generator 1. This gearbox 19 may be 
used to match the speeds of the transmission and the driving motor. 

Fig. 1 1 shows a layout of the invention, in which - due to mounting restrictions - 
«25» the placements of the generator 1 and the driving motor 3 are offset by any 
desired angle. In the shown embodiment this angle is 90°. Naturally, other layouts are 
possible, always depending on what the actual mounting conditions are. A 90° 
arrangement is especially suitable for vehicles with a transverse internal combustion 
engine, «30» which in the case of a conventional transmission would require a right- 
angle gear drive between the transmission and the axle. 
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It is of course also possible that gearboxes on the drive or output sides are offset by any 
such desired angle with respect to the generator or the driving motor. Two transmission 
units of this type can be installed side-by-side in a vehicle, «5» whereby each 
individual transmission unit according to the invention is arranged in its own support 
frame 2 . 

The present invention for the first time presents an electric transmission unit, which can 
easily be interchanged with an automatic transmission. «10» The option to use pre- 
assembly should be mentioned as a further advantage of the electric transmission unit. 
Pre-assembly significantly reduces the required logistics for the customer, for example 
the commercial vehicle manufacturer. In an even more advantageous embodiment, 
«15» the coolant lines could be pre-installed as well, which would significantly reduce 
the complexity compared to conventional layouts. 



2 1 believe the author of the German original was careless when copying text sections from the sections 
with support frame to the sections without. (The Translator) 
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Patent Claims 

1 . Electric transmission xjnit, comprising at least one driving motor (3) and at least 
one generator (1), ^<£» characterized in that the electric transmission unit is 
arranged in an exchangeable fashion in the chassis frame of a motor vehicle. 

2. Drive arrangement for a vehicle comprising 

2.1 at least one internal combustion engine, 

2.2 at least one generator (1), «10» 

2.3 and at least one driving motor (3) 
characterized in that 

2.4 at least one generator and at least one driving motor are combined into at least one 
exchangeable electric transmission unit, whereby the transmission unit is arranged 
in spatial proximity to the axle to be driven and/or the wheels. «15» 

3. Drive arrangement according to one of claims 1 to 2, characterized in that the 
electric transmission unit possesses exterior dimensions that correspond to the 
mounting dimensions of an automatic transmission unit. «20» 

4. Drive arrangement according to one of claims 2 to 3, characterized in that the 
transmission unit is equipped with mounting points. «25» 

5. Drive arrangement according to claim 4, characterized in that the mounting points 
are arranged on the transmission unit in a way so that the mounting points, which 
are provided in a vehicle chassis, may be used for the electric transmission unit. 

«30» 
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6. Drive arrangement according to one of claims 2 to 5, characterized in that the 
transmission unit comprises electrical or electronic components of the 
transmission unit. «5» 

7. Drive arrangement according to claim 6, characterized in that the electrical or 
electronic components of the transmission unit are located at the mounting points. 

8. Drive arrangement according to one of claims 2 to 7, «10» characterized in 
that the transmission unit comprises a gearbox upstream of the generator (1) to 
match the speeds of the generator (1) and the internal combustion engine. 

9. Drive arrangement according to one of claims 2 to 8, «15» characterized in 
that the transmission unit comprises several driving motors. 

10. Drive arrangement according to claim 9, «20» characterized in that several 
driving motors are connected to a common output shaft by means of a summation 
gearbox. 

1 1. Drive arrangement according to claim 9, characterized in that the electric 
transmission unit comprises two driving motors (3.1, 3.2), which are arranged in 
such a fashion that the wheels/axles can be driven by the output shafts (9.1, 9.2). 
«25» 

12. Drive arrangement according to one of claims 2 to 8, characterized in that the 
transmission unit comprises one driving motor (3). 
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13. Drive arrangement according to claim 12, characterized in that a gearbox (15) is 
located after the driving motor. 

14. Drive arrangement according to one of claims 2 to 12, «5» characterized in 
that the driving motor or driving motors and/or the transmission on the output side 
are oriented at an angle with respect to the generator. 

15. Drive arrangement according to one of claims 2 to 14, «10» characterized in 
that the drive arrangement additionally comprises an energy storage unit to supply 
the driving motors. 

16. Drive arrangement according to one of claims 2 to 15, characterized in that the 
exchangeable transmission unit is equipped with a support frame. «15» 

17. Drive arrangement according to one of claims 2 to 15, characterized in that the 
exchangeable transmission unit possesses a self-supporting structure. 
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Patent Claims 

1. Electrical transmission unit, comprising at least one driving motor (3) and at least 
one generator, «5» characterized in that the electrical transmission unit is 
arranged in an exchangeable fashion in the chassis frame of a motor vehicle. 

2. Driving arrangement for a vehicle comprising 

2.1 at least one internal combustion engine, 

2.2 at least one generator (1), «10» 

2.3 and at least one driving motor (3) 
characterized in that 

2.4 at least one generator and at least one driving motor are combined into at least one 
exchangeable electrical transmission unit, whereby the transmission unit is 
arranged in spatial proximity to the axle to be driven and/or the wheels. «15» 

3. Driving arrangement according to one of claims 1 to 2, characterized in that the 
electrical transmission unit possesses exterior dimensions that correspond to the 
mounting dimensions of an automatic transmission unit. «20» 

4. Driving arrangement according to one of claims 2 to 3, characterized in that the 
transmission unit is equipped with mounting points. «25» 

5. Driving arrangement according to claim 4, characterized in that the mounting 
points are arranged on the transmission unit in a way so that the mounting points, 
which are provided in a vehicle chassis, may be used for the electrical 
transmission unit. «30» 
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6. Driving arrangement according to one of claims 2 to 5, characterized in that the 
transmission unit comprises electrical or electronic components of the 
transmission unit. «5» 

7. Driving arrangement according to claim 6, characterized in that the electrical or 
electronic components of the transmission unit are located at the mounting points. 

8. Driving arrangement according to one of claims 2 to 7, «10» characterized in 
that the transmission unit comprises a gear unit upstream of the generator (1) to 
match the speeds of the generator (1) and the internal combustion engine. 

9. Driving arrangement according to one of claims 2 to 8, «15» characterized in 
that the transmission unit comprises several driving motors. 

10. Driving arrangement according to claim 9, «20» characterized in that several 
driving motors are connected to a common output shaft by means of a summation 
gearbox. 

1 1. Driving arrangement according to claim 9, characterized in that the electrical 
transmission unit comprises two driving motors (3.1, 3.2), which are arranged in 
such a fashion that the wheels/axles can be driven by the output shafts (9.1, 9.2). 
«25» 

12. Driving arrangement according to one of claims 2 to 8, characterized in that the 
transmission unit comprises one driving motor (3). 



WO 99/02358 



PCT/EP98/04306 



13. Driving arrangement according to claim 12, characterized in that a secondary 
transmission (15) is located after the driving motor. 

14. Driving arrangement according to one of claims 2 to 12, «5» characterized in 
that the driving motor or driving motors and/or the transmission on the output side 
are oriented at an angle with respect to the generator. 

15. Driving arrangement according to one of claims 2 to 14, «10» characterized in 
that the driving arrangement additionally comprises an energy storage unit to 
supply the driving motors. 

16. Driving arrangement according to one of claims 2 to 15, characterized in that the 
exchangeable transmission unit is equipped with a support frame. «15» 

17. Driving arrangement according to one of claims 2 to 15, characterized in that the 
exchangeable transmission unit possesses a self-supporting structure. 
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Elektrische Getriebeeinheit 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Getriebeeinheit sowie eine 
Antriebsanordnung fur ein Fahrzeug, insbesondere ein nicht spurgebundenes 
Fahrzeug mit mindestens einem Verbrennungsmotor, einem Generator und 
einem Antriebsmotor. 

• Im besonderen bei StraSenfahrzeugen wird heute die Verwendung von 
Antrieben, bei denen ein Verbrennungsmotor mit einem Generator zur 
Stromerzeugung verbunden ist und bei denen der Antrieb durch einen 
Elektromotor bewerkstelligt wird, der vom vorgenannten Generator gespeist 
wird, diskutiert. Insbesondere soil hier auf die sogenannten dieselelektrischen 
Antriebe hingewiesen werden. 

Ein derartiger Antrieb ist fur ein nicht schienengebundenes Fahrzeug 
beispielsweise aus dem Europaischen Patent EP 0 527 145 B1 
bekanntgeworden. Dieses Fahrzeug hat sich insbesondere dadurch 
ausgezeichnet, da0 Verbrennungsmotor und Generator zu einer sogenannten 
Verbrennungsmotor-Generatorgruppe zusammengefaBt wurden. 

Spezielle Antriebskonzepte fur Fahrzeuge mit einem Verbrennungsmotor und 
einem Generator, bei denen als Antriebsmotoren sogenannte Permanent- 
Magnet-Motoren Verwendung finden, sind aus "Drive systems with permanent 
magnet synchronous motors, in: Automotive Engineering, Februar 1995, 
S. 75-81" bekanntgeworden. 

Die Verwendung von dieselelektrischen Antrieben insbesondere in 
Nutzfahrzeugen sind in der Veroffentlichung w Ein elektrischer Einzelradantrieb 
fur City-Busse der Zukunft 1 ', B. Wust, R. Miiller, A. Lange in "Der Nahverkehr 
6/94, Alba Fachverlag, Dusseldorf, S. 1-7* beschrieben. Der 
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Offenbarungsgehalt samtlicher vorgenannter Druckschriften wird voll 
umfanglich in die vorliegende Anmeldung mit aufgenommen. 

Bei samttichen aus dem zitierten Stand der Technik bekannten 
Antriebsanordnungen war der Generator in der Nahe des Verbrennungsmotor 
angeordnet bzw. direkt an diesen angeflanscht Vom Generator aus muBte 
eine Vielzahl von Elektroleitungen zur Versorgung der Antriebsmaschinen 
durch das Fahrzeug gelegt werden. Dies war mit einem erheblichen 
Fertigungsaufwand verbunden. Ein ganz entscheidender weiterer Nachteil der 
aus dem Stand der Technik bekannten Konzepte bestand darin, daB ganz 
erhebliche Umbauarbeiten am Fahrzeugchassis vonnoten waren, urn den 
dieselelektrischen Antrieb anstelle eines konventionelien Antriebes in ein 
Fahrzeug einbauen zu konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine Getriebeeinheit bzw. 
Antriebsanordnung anzugeben, mit der die obengenannten Nachteile aus 
dem Stand der Technik vermieden werden konnen. Insbesondere soil es mit 
Hilfe der Erfindung moglich werden, ein Fahrzeugchassis, das fur einen 
konventionelien Verbrennungsmotorantrieb Verwendung findet, leicht auf 
einen dieselelektrischen Antrieb umrusten zu konnen. Hierdurch soil erreicht 
werden, daB auf Kundenwunsche fiexibel reagiert werden kann, ohne daB 
aufwendige Umkonstruktionen am Fahrzeugchassis notwendig sind. 

Zur Losung des obengenannten Problems schlagt die Erfindung vor, 
mindestens einen Generator und mindestens einen Antriebsmotor zu 
mindestens einer austauschbaren elektrischen Getriebeeinheit 
zusammenzufassen, so daB die mindestens eine Getriebeeinheit in einer 
Antriebsanordnung am Fahrzeugchassis raumlich in der Nahe der 
anzutreibenden Achse anordenbar und tauschbar ist. 
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn die eleketrische Getriebeeinheit auflere 
Abmessungen aufweist, die denen eines Automatikgetriebes in Bezug auf die 
EinbaumaBe entspricht. Hierdurch wird ermoglicht, daB bei der 
Fahrzeugbestellung angegeben werden kann, ob ein konventioneller Antrieb 
oder ein dieselelektrischer Antrieb gewunscht wird. Je nach dem, welche 
Wahl vorliegt, kann auf einfache Art und Weise das fur den konventionellen 
Antrieb erfordertiche Automatikgetriebe durch elektrische Getriebeeinheit, 
umfassend mindestens einen Generator und einen Antriebsmotor, ersetzt 
werden. Ein besonders einfacher Austausch von Automatikgetriebe gegen 
elektrische Getriebeeinheit wird dann erreicht, wenn die Getriebeeinheit 
Befestigungspunkte aufweist und diese Befestigungspunkte derart 
angeordnet sind, daB die fur das Automatikgetriebe vorgesehenen 
Befestigungsstellen im Fahrzeuggestell bzw. Fahrzeugchassis fur die 
vormontierte elektrische Getriebeeinheit verwendet werden konnen. 

Zur Versorgung der Antriebsmotoren durch die bzw. den Generator der 
elektrischen Getriebeeinheit werden eine Reihe von eiektrischen bzw, 
elektronischen Komponenten benotigt Beispielhaft seien hier Steuerungen, 
Wechselrichter etc. erwahnt. In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung werden diese Komponenten von der Getriebeeinheit mit umfaBt. 
Eine derartige Anordnung ist besonders raumsparend. 

Zur Drehzahlanpassung von Generator und Verbrennungsmotor kann 
vorgesehen sein, daB im Rahmen ein dem Generator vorgeschaltetes 
Getriebe untergebracht ist. 

UmfaBt die elektrische Getriebeeinheit mehrere Antriebsmotoren, so wirken 
diese in einer vorteilhaften Ausfuhrungsform uber ein Summiergetriebe, das 
ebenfalls im Tragerrahmen untergebracht sein kann, auf eine gemeinsame 
Abtriebswelle. Werden genau zwei Antriebsmotoren vorgesehen, so sind 
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diese in einer bevorzugten Ausfuhrungsform derart angeordnet, dafl die 
Antriebswellen der Rader direkt angetrieben werden konnen. 

In einer einfachen Ausfuhrungsart kann vprgesehen sein, daB die 
Getriebeeinheit nur einen einzigen Antriebsmotor umfaBt Die Kraftubertragung 
auf die Rader erfolgt dann beispielsweise uber ein dem Antriebsmotor 
nachgeschaltetes, ebenfalls von der Getriebeeinheit umfafites Getriebe. 

Bei Platzproblemen kann mit Vorteil fur die Getriebeeinheit vorgesehen sein, 
den oder die Antriebsmotoren und/oder das abtriebsseitige Getriebe 
gegenuber dem Generator um einen Winkel versetzt anzuordnen. 
Insbesondere bet Antriebsanordnungen, die mehr als eine elektrische 
Getriebeeinheit umfassen, ist eine derartige Losung vorteilhaft. 

In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
austauschbare Getriebeeinheit einen Tragerrahmen aufweist, in dem die 
einzelnen Aggregate der Getriebeeinheit, wie beispielsweise Generator oder 
Antriebsmotor, gelagert werden. Die Befestigungspunkte der Getriebeeinheit 
zur Aufhangung im Fahrzeugchassis konnen dann am Tragerrahmen selbst 
angeordnet sein. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform sind die einzelnen Komponenten 
selbsttragend miteinander verbunden. Dies ermoglicht eine Gesamtanordnung 
mit kleineren Abmessungen als bei einer Ausfuhrung mit einem 
Tragerrahmen. 

Neben einem standigen Antrieb des Generators durch einen 
Verbrennungsmotor ist auch ein Hybridantrieb denkbar bzw. ein Antrieb, bei 
dem der elektrische Strom fur die Antriebsmotoren aus einem 
Energiespeicher, beispielsweise einer Batterie, zur Verfugung gestellt wird. 
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Die Erfindung soil nachfolgend anhand der Figuren beispielhaft beschrieben 
werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Getriebeeinheit gemaB der Erfindung mit 

einem Tragerrahmen gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der ersten Ausfuhrungsform der 

Getriebeeinheit mit Tragerrahmen gemaB Fig. 1; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung, 
wobei die in einem Tragerrahmen gelagerte Getriebeeinheit zwei 
Fahrmotoren aufweist; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, 

wobei die Getriebeeinheit in einem Tragerrahmen gelagerte 
mehrere Fahrmotoren und ein Summiergetriebe umfaBt; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform der Erfindung, wobei 
die in einem Tragerrahmen gelagerte Getriebeeinheit einen 
Fahrmotor und ein nachgeordnetes Getriebe umfaBt; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, 
wobei die in einem Tragerrahmen gelagerte Getriebeeinheit 
einen Generator und einen urn 90° hierzu versetzten Fahrmotor 
umfaBt; 

Fig. 7 eine selbsttragende Getriebeeinheit umfassend einen 

Antriebsmotor und einen Generator; 
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Fig. 8 eine selbsttragende Getriebeeinheit umfassend zwei 
Fahrmotoren; 

Fig. 9 eine selbsttragende Getriebeeinheit umfassend mehrere 
Fahrmotoren und ein Summiergetriebe; 

Fig. 10 eine selbsttragende Getriebeeinheit umfassend ein Fahrmotor 
und ein nachgeordnetes Getriebe; 

Fig. 1 1 eine selbsttragende Getriebeeinheit umfassend einen Generator 
und einen urn 90° hierzu versetzten Fahrmotor. 

Figur 1 zeigt in einer Draufsicht eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung. Die 
dargestellte elektrische Getriebeeinheit der Antriebsanordnung umfaBt einen 
Generator 1 sowie einen Antriebsmotor 3. Generator 1 und Antriebsmotor 3 
sind gemeinsam in einem Tragerrahmen 5 angeordnet. Die Getriebeeinheit 
kann radnah im Fahrzeugchassis eingebaut werden. Generator 1 ist uber 
Welle 7 mit dem nicht dargestellten Verbrennungsmotor der 
Antriebsanordnung gekoppeit Antriebsmotor 3, der vorzugsweise eine 
sogenannte TransversalfluSmaschine ist, wie beispielsweise in "Ein 
elektrischer Einzelradantrieb fur City-Busse der Zukunft", B. Wust, R. Muller, A. 
Lange, in "Der Nahverkehr, 6/94, Alba Fachverlag, Dusseldort, S. 1-7" oder 
DE 37 05 089 beschrieben, deren Offenbarungsgehalt voll umfanglich in diese 
Anmeldung mit einbezogen wird, ist uber Abtriebswelle 9 mit den in der Nahe 
angeordneten, nicht dargestellten, Antriebsradem verbunden. Abtriebswelle 9 
kann direkt auf die Antriebsrader wirken oder aber uber ein Achsgetriebe auf 
beispielsweise die Hinterrader. Es ware aber auch moglich, daB 
Abtriebswelle 9 auf ein in der Radnabe angeordnetes Planetengetriebe wirkt, 
wie beispielsweise in der DE 195 27 951 offenbart, deren Offenbarungsgehalt 
voll umfanglich in die vorliegende Anmeldung mit einbezogen wird. 
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Neben einer Speisung des Antriebsmotors 3 (lurch im Generator 1 erzeugten 
Strom kann auch vorgesehen sein, den Antriebsmotor aus einem 
Energiespeicher, beispielsweise einer Batterie, zu speisen. Eine derartige 
Versorgung der Antriebsmotoren ist beispielsweise aus der Schrift °Drive 
systems with permanent magnet synchronous motors, Automotive 
Engineering, Februar 1995, S. 75-79" bekanntgeworden, deren 
Offenbarungsgehalt vol! umfanglich in die vorliegende Anmeldung mit 
einbezogen wird. Der auflerhalb der von einem Tragerrahmen 5 umgebenen 
elektrischen Qetriebeeinheit angeordnete Energiespeicher ist in Figur 1 nicht 
naher dargestellt. Am Tragerrahmen 5 konnen Befestigungsmittel, 
beispielsweise Befestigungspunkte 11, vorgesehen sein. Besonders vorteilhaft 
ist es, wenn diese Befestigungspunkte mit den Befestigungspunkten eines 
herkommlichen Automatikgetriebes im Fahrzeugchassis ubereinstimmen. Es 
ist dann besonders leicht, die im Tragerrahmen 5 zusammengefaBte 
elektrische Getriebeeinheit gegen ein Automatikgetriebe auszutauschen. Die 
fur ein Automatikgetriebe bereits verwendete Antriebswelle 7 sowie 
Abtriebswelle 9 mu(3 dann lediglich statt mit dem Automatikgetriebe mit der 
elektrischen Getriebeeinheit verbunden werden. 

In einer Fortbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB in 
Tragerrahmen 5 auch noch die elektrischen bzw. elektronischen Bauteile, wie 
beispielsweise Wechselrichter etc. untergebracht sind. Diese konnen, wie in 
vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel im strichpunktiert angedeuteten Raum 13 
zwischen Generator 1 und Antriebsmotor 3 angeordnet sein. 

Figur 2 zeigt die Ausfuhrungsform einer elektrischen Getriebeeinheit gemaB 
Figur 1 in einer Seitenansicht. Besonders gut zu erkennen ist der 
Tragerrahmen 5, der sowohl Generator 1 wie auch Fahrmotor 3 aufnimmt. Gut 
zu erkennen auch die Antriebswelle 7, die Verbrennungsmotor und Generator 
miteinander verbindet sowie die Abtriebswelle 9, die vom Fahrmotor auf die 
Antriebsrader wirkt. Tragerrahmen 5 ist in vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel 
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nach oben offen trogformig ausgestaltet. Selbstverstandlich sind fur den 
Fachmann auch andere Ausfuhrungsformen als die dargestellte eines nach 
oben offene Tragrahmens 5, denkbar. Beispielsweise konnte der Tragrahmen 
auch ganz geschiossen Oder segmentweise aus einem Gerippe 
zusammengesetzt sein. 

In Figur 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer elektrischen Getriebeeinheit 
mit Tragerrahmen in der Draufsicht dargestellt Diese zweite Ausfuhrungsform 
der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die elektrische Getriebeeinheit 
einen Generator 1 und zwei Fahrmotoren 3.1, 3.2 umfaBt. Jeder der 
Fahrmotoren 3.1, 3.2 wirkt auf eine Abtriebswelle 9.1, 9.2, die wiederum die 
Rader antreibt. Die Abtriebswelle ist wie in Figur 1 mit 7 bezeichnet, im 
ubrigen gelten fur gleiche Bauteile gleiche Bezugsziffern wie in den Figuren 1 
und 2. 

Die in Figur 4 dargestellte Ausfuhrungsform umfaBt mehrere Antriebsmotoren. 
Wiederum sind Generator 1 sowie die Antriebsmotoren 3.1 und 3.2 in einem 
gemeinsamen Tragerrahmen 5 angeordnet. Generator 1 wird durch 
Antriebswelle 7 vom Verbrennungsmotor angetrieben. Der elektrische Strom 
wird zu den Fahrmotoren bzw. Antriebsmotoren 3.1 und 3.2 gefuhrt. Die 
Antriebsmotoren 3.1 und 3.2 wirken zusammen auf das ebenfalls im 
Tragerrahmen angeordnete Summiergetriebe 15. Die beiden 
Antriebsmotoren 3.1 und 3.2 arbeiten somit uber Summiergetriebe 15 auf die 
gemeinsame Abtriebswelle 9, die wiederum mit den Antriebsradern verbunden 
ist. 

In den Figuren 5 und 6 sind weitere Varianten der Erfindung mit nur einem 
Antriebsmotor 3 pro erfindungsgemaBer Getriebeeinheit dargestellt. GemaB 
Figur 5 ist innerhalb des Tragerrahmens 5 ein Generator 1 sowie 
Antriebsmotor 3 angeordnet. Dem Antriebsmotor 3 ist Getriebe 17, das auf 
Antriebswelle 9 wirkt, nachgeordnet. Getriebe 17 ist wie Generator 1 und 
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Antriebsmotor 3 innerhalb des Rahmens 5 untergebracht. Anstelle des 
Getriebes 17 kann auch ein Drehmomentwandler vorgesehen sein. Dem 
Generator 1 vorangestellt ist ein weiteres Getriebe 19. Dieses Getriebe 19 
kann der Drehzahlanpassung zwischen Getriebe und Antriebsmotor dienen. 

5 

Figur 6 zeigt eine Anordnung der Erfindung, bei der aufgrund der 
Einbauverhaltnisse eine urn einen beliebigen Winkel versetzte Anordnung 
zwischen Generator 1 und Antriebsmotor 3 gewahlt wurde. Bei der 
dargestellten Ausfuhrungsform betragt dieser Winkel 90°. Selbstverstandlich 

10 ist jedwede andere Anordnung denkbar, je nach dem t welche 

Einbauverhaltnisse vorliegen. Insbesondere eignet sich die 90°-Anordnung fur 
Fahrzeuge mit quer eingebautem Verbrennungsmotor, die bei 
konventionellem Getriebe einen Winkeltrieb zwischen Getriebe und Achse 
benotigen wiirde. Selbstverstandlich ist es auch mdglich, daB an- bzw. 

15 abtriebsseitige Getriebe gegenuber dem Generator bzw. dem Antriebsmotor 

urn eine ebenso beliebigen Winkel zu versetzen. Beim Einbau in ein Fahrzeug 
konnten zwei derartige Getriebeeinheiten nebeneinander angeordnet sein, 
wobei jede einzelne erfindungsgemaBe Getriebeeinheit in einem eigenen 
Tragerrahmen angeordnet ist. 

20 

Die Figuren 7 bis 1 1 zeigen, wie schon die Ausfuhrungsformen gemaS den 
Figuren 1 bis 6, eine Vielzahl von unterschiedlichen Anordnungen der 
einzelnen Komponenten der Getriebeeinheit bei einer selbsttragenden 
Konstruktion. Gleiche Komponenten wie in den Figuren 1 bis 6 werden auch 
25 in den Figuren 7 bis 11 mit denselben Bezugszeichen belegt 

Figur 7 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der selbsttragenden Konstruktion. 
Die dargestellte elektrische Getriebeeinheit der Antriebsanordnung umfaBt 
einen Generator 1 sowie einen antriebsmotor 3. Generator 1 und 
30 Antriebsmotor 3 sind selbsttragend miteinander verbunden. Die 

Getriebeeinheit kann radnah im Fahrzeugchassis eingebaut werden. 
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Generator 1 ist uber Welle 7 mit dem nicht dargestellten Verbrennungsmotor 
der Antriebsanordnung gekoppelt Antriebsmotor 3, der vorzugsweise eine 
sogenannte TransversalfluBmashcine ist, ist uber Abtriebswelle 9 mit den in 
der Nahe angeordneten, nicht dargestellten, Antriebsradern verbunden, 
Abtriebswelle 9 kann direkt auf die Antriebsrader wirken Oder aber uber ein 
Achsgetriebe auf beispielsweise die Hinterrader, Es ware aber auch mogiich, 
daB Abtriebswelle 9 auf ein in der Radnabe angeordnetes Planetengetriebe 
wirkt. 

Neben einer Speisung des Antriebsmotors 3 durch im Generator 1 erzeugten 
Strom kann auch vorgesehen sein, den Antriebsmotor aus einem 
Energiespeicher, beispielsweise einer Batterie, zu versorgen. Der 
Energiespeicher ist in Figur 7 nicht naher dargestellt. Die selbsttragende 
Konstruktion kann Befestigungsmittel umfassen. Besonders vorteilhaft ist es t 
wenn diese Befestigungspunkte der Befestigungsmittel wie schon bei der 
Konstruktion mit Tragerrahmen derart angeordnet sind, daB sie mit den 
Befestigungspunkten eines herkommlichen Automatikgetriebes im 
Fahrzeugchassis ubereinstimmen. Es ist dann besonders leicht, die 
elektrische Getriebeeinheit gegen ein Automatikgetriebe auszutauschen. Die 
fur ein Automatikgetriebe bereits verwendete Antriebswelle 7 sowie 
Abtriebswelle 9 muB dann lediglich statt mit dem Automatikgetriebe mit der 
elektrischen Getriebeeinheit verbunden werden. 

In einer Fortbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB in die 
elektrischen bzw. elektronischen Bauteile, wie beispielsweise Wechselrichter 
etc., in der Nahe der Befestigungspunkte angeordnet sind. 

Figur 8 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer selbsttragenden elektrischen 
Getriebeeinheit in der Draufsicht dargestellt. Diese Ausfuhrungsform zeichnet 
sich dadurch aus t daB die elektrische Getriebeeinheit einen Generator 1 und 
zwei Fahrmotoren 3.1, 3.2 umfaBt. Jeder der Fahrmotoren 3.1, 3.2 wirkt auf 
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eine Abtriebswelle 9.1, 9.2, die wiederum die Rader antriebt. Die Abtriebswelle 
ist wie in Figur 7 mit 7 bezeichnet, im ubrigen gelten fur gleiche Bauteile 
gleiche Bezugsziffern wie in den Figuren 1 bis 7. 

In Figur 9 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer selbsttragenden elektrischen 
Getriebeeinheit mit mehreren Antriebsmotoren gezeigL Generator 1 wird 
durch Antriebswelle 7 vom Verbrennungsmotor angetrieben. Der elektrische 
Strom wird zu den Fahrmotoren bzw, Antriebsmotoren 3.1 und 3.2 gefuhrt. 
Die Antriebsmotoren 3.1 und 3.2 wirken zusammen auf ein 
Summiergetriebe 15. Die beiden Antriebsmotoren 3.1 und 3.2 arbeiten somit 
uber Summiergetriebe 15 auf die gemeinsame Abtriebswelle 9, die wiederum 
mit den Antriebsradern verbunden ist. 

In den Figuren 10 und 11 sind weitere Varianten der selbsttragenden 
Ausfuhrungsform mit nur einem Antriebsmotor 3 pro erfindungsgemaSer 
Getriebeeinheit dargestellt. GemaB Figur 10 umfaSt die selbsttragende 
Ausfuhrungsform einen Generator 1 sowie Antriebsmotor 3. Dem 
Antriebsmotor 3 ist Getriebe 17, das auf Antriebswelle 9 wirkt, nachgeordnet. 
Anstelle des Getriebes 17 kann auch ein Drehmomentwandler vorgesehen 
sein. Dem Generator 1 vorangestellt ist ein weiteres Getriebe 19. Dieses 
Getriebe 19 kann der Drehzahlanpassung zwischen Getriebe und 
Antriebsmotor dienen. 

Figur 11 zeigt eine Anordnung der Erfindung, bei der aufgrund der 
Einbauverhaltnisse eine urn einen beliebigen Winkel versetzte Anordnung 
zwischen Generator 1 und Antriebsmotor 3 gewahlt wurde. Bei der " 
dargestellten Ausfuhrungsform betragt dieser Winkel 90°. Selbstverstandlich 
ist jedwede andere Anordnung denkbar, je nach dem, welche 
Einbauverhaltnisse vorliegen. Insbesondere eignet sich die 90°-Anordnung fur 
Fahrzeuge mit quer eingebautem Verbrennungsmotor, die bei 
konventionellem Getriebe einen Winkeltrieb zwischen Getriebe und Achse 
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bendtigen wurde. Selbstverstandlich ist es auch moglich, daB an- bzw. 
abtriebsseitige Getriebe gegenuber dem Generator bzw. dem Antriebsmotor 
um eine ebenso beliebigen Winkel zu versetzen. Beim Einbau in ein Fahrzeug 
konnten zwei derartige Getriebeeinheiten nebeneinander angeordnet sein, 
wobei jede einzelne erfindungsgemaBe Getriebeeinheit in einem eigenen 
Tragerrahmen angeordnet ist 

Mit vorliegender Erfindung wird somit erstmals eine elektrische Getriebeeinheit 
vorgestellt, die auf leichte Art und Weise den Austausch mit einem 
konventionellen Automatikgetriebe erlaubt Als weitere Vorteile der 
elektrischen Getriebeeinheit ist die Moglichkeit der Vormontage zu erwahnen. 
Aufgrund der Vormontage vereinfacht sich der logische Aufwand fur den 
Anwender, beispielsweise den Nutzfahrzeugbauer, erheblich. In einer noch 
vorteilhafteren Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, daB die 
Kuhlwasserieitungen ebenfalls vormontiert werden, so daB sich der Aufwand 
hierfur gegenuber herkommiichen Anordnungen erheblich vereinfacht. 
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patentansprOche 

1 . Elektrische Getriebeeinheit, umfassend mindestens einen 

Antriebsmotor (3) und mindestens einen Generator (1), dadurch 
5 gekennzeichnet, daB die elektrische Getriebeeinheit austauschbar im 

Chassis eines Kraftfahrzeuges angeordnet ist. 

.2. Antriebsordnung fur ein Fahrzeug mit 
2.1 mindestens einem Verbrennungsmotor; 
10 2.2 mindestens einem Generator (1) 

2.3 mindestens einem Antriebsmotor (3), 
dadurch gekennzeichnet, daB 

2.4 mindestens ein Generator und mindestens ein Antriebsmotor 
mindestens zu einer austauschbaren elektrischen Getriebeeinheit 

15 zusammengefaBt sind, wobei die Getriebeeinheit raumlich in der Nahe 

der anzutreibenden Achse und/oder Rader angeordnet ist 

3. Antriebsordnung nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die elektrische Getriebeeinheit auBere 

20 Abmessungen aufweist, die denen eines Automatikgetriebes bezugiich 

der EinbaumaBe entspricht. 

4. Antriebsordnung nach einem der Anspruche 2 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getriebeeinheit Befestigungspunkte aufweist. 

25 

5. Antriebsordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Befestigungspunkte derart an der Getriebeeinheit angeordnet sind, daB 
die fur ein Getriebe vorgesehenen Befestigungsstellen in einem 
Fahrzeuggestell fur die elektrische Getriebeeinheit verwendet werden 

30 konnen. 
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6. Antriebsordnung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrischen bzw. elektronischen 
Komponenten fur die Getriebeeinheit von der Getriebeeinheit umfaBt 
werden. 

7. Antriebsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektrischen bzw. elektronischen Komponenten fur die Getriebeeinheit 
an den Befestigungspunkten angeordnet sind. 

8. Antriebsordnung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getriebeeinheit ein dem Generator (1) 
vorgeschaltetes Getriebe zur Drehzahlanpassung von Generator (1) 
und Verbrennungsmotor umfaBt. 

9. Antriebsordnung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getriebeeinheit mehrere Antriebsmotoren 
umfaBt. 

10. Antriebsordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere Antriebsmotoren uber ein Summiergetriebe auf eine 
gemeinsame Abtriebswelle arbeiten. 

1 1 . Antriebsordnung gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektrische Getriebeeinheit zwei Antriebsmotoren (3.1, 3.2) umfaBt, die 
derart angeordnet sind, daB uber die Abtriebswellen (9.1 M 9.2) die 
Rader/Achsen angetrieben werden konnen. 

12. Antriebsordnung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Getriebeeinheit einen Antriebsmotor (3) 
umfaBt. 
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13. Antriebsordnung nach Anspnjch 12, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
einen Antriebsmotor ein Getriebe (15) nachgeschaltet ist 

14. Antriebsordnung nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der oder die Antriebsmotor(en) und/oder das 
abtriebsseitige Getriebe gegenuber dem Generator urn einen Winkel 
versetzt angeordnet ist. 

15. Antriebsanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebsanordnung des weiteren einen 
Energiespeicher zur Versorgung der Antriebsmotoren umfaBt 

16. Antriebsanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die austauschbare Getriebeeinheit einen 
Tragerrahmen umfaBt. 

17. Antriebsanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die austauschbare Getriebeeinheit selbsttragend 
ausgebildet ist. 
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